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YPOBeHb 00pa30BaHusl. cpeHee oo1Iee oOpa3oBaHue
COCTAaBJICHA HA OCHOBE aBTOpCKas nmporpamMma Kypca xumuu it 10-11 knaccos
0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUHN, OMyOIMKOBaHHAs n3aateabcTBOM «lIpocsemnienue» B 2010 romy

(COopHUK TIporpaMM Kypca XUMUHM K yueOHruKaMm xumun aBTopoB I'.E.Pymsutuca, @.I'.denpamana mis

10-11 xmaccos, cocraBurenb-I'apa H.H.).

OcHoBHas 0011€00pa3oBaTenpHas mporpaMmma cpeiHero oomiero oopazoBaHus

[Ipunoxenne (pabouast mporpamma)

Bonornma



ITosicHuTeILHAS 3alIMCKA

[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE HOPMaTUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB:

denepanbubii 3akoH «O06 00pazoBannu B Poccuiickoit @eneparum» (ot 29.12.2012r. Ne 273-D3, ¢
MOCTIEYIOIUMU U3MEHEHUSIMH U JOTOJTHEHHUSIMH);

[Ipuka3 MunuctepctBa mnpocsemenuss Poccum ot 28.12.2018r. Ne 345 «O0 yTBepkIeHUU
denepanpHOrO TEpeyHs Y4YeOHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K WCIOJIB30BAHUIO IPH pean3alluu
MMEIOIUX TOCYJapCTBEHHYIO aKKpEIUTAlMI0 00pa30BaTEIbHBIX MPOrpaMM HAdyajJbHOTO OOIIEro,
OCHOBHOTO 0O0IIIeTO, CpeaHero ooiiero oOpa3oBaHus» (C MOCICAYIOIMIMMH HW3MEHEHUAMH U
JOTIOJTHCHUSIMH )

YcraB MOY «Cpennsist o01ieoOpa3oBatenbHast kona Ne 5»;

OcHoBHasi oOpazoBareibHasi MporpaMma OCHOBHOTO oouiero oOpazoBanuss MOY «COIIl Ne 5y
(mpuxa3z nupekropa Ne 119 ot 01.09.2020 (¢ mocnenyronuMu U3MEHEHUIMN));

Vyeousiii tutad MOY «COILI Ne 5»;

[TomosxeHme 0 CTPYKType, MOPSAKE pa3pabOTKH U YTBEPXKICHHUS pab0dnX MPOTPaMM 10 OTICTbHBIM
y4eOHBIM npeaMeTam (muctmmMHAM, Kypcam) nejarora MyHUIIMIaITBEHOTO
oOmeoOpazoBaTenbHOro yupexkaeHus «Cpenusis oOmieoOpa3oBaTenbHass 1mkoina Ne 5» 1o
peanmzanuu  (GeaepadbHbIX  FOCYJApCTBEHHBIX  00pa3oBaTeNbHBIX  CTAHJApPTOB  OOIIEro

o0OpazoBaHUsl.

3a ocHOBY paboueil mporpamMmbl B3sTa aBTOpcKas mHporpamma kypca xumuu s 10-11 kmaccos

o011e00pa3oBaTeNbHBIX YUpPEKACHUN, OMyOIuKoBaHHas uznareiabcTBoM «lIpocBemenue» B 2010 romy

(COopHUK mporpaMM Kypca XUMUHU K yueOHHKaMm xuMuu aBTopoB [.E.Pymutuca, ®.I'.®enpamana mis

10-11 xmaccos, cocraButenb-I'apa H.H.).

PaGouas mporpamma BKJIIOYAET:

1) Mporpammy ans 10 Knaccos

2) Mporpammy ansa 11 knaccos

B cooTBeTcTBHU C y‘le6HBIM IJIAaHOM IIpOorpaMma 110 XMMHH COCTABJICHA IJIA yUYallUXCA 10-

11 kiaccoB Ha 6a30BoM ypoBHE B 00beMe 68 uacoB (1uac B Henmemo B 10 kiacce, 1 yac B Heiento B

11 xmnacce)

1. NnhaHupyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUA Kypca

JlaHHasi mporpamma mpeaycMaTpuBaeT (OpMUPOBAHUE Y yHaLIUXCs OOIIeydeOHBIX YMEHUN U

HaBBIKOB, YHUBCPCAJIbHBIX c1oco0oB ACATCIIbHOCTH U KIIFOUYCBBIX KOMHGTCHHI/Iﬁ. B sTtom HaIpaBJICHUH

MPUOPUTETAMMU ISl YUEOHOTO ITPEIMETa «XUMHUSD B CTapIlel MIKoJIe HA 0a30BOM YPOBHE SIBIISIOTCS:



* yMeHMe CaMOCTOATENIbHO U MOTUBMPOBAHHO OPraHM30BbIBaTb CBOK NO3HABATE/IbHYIO
AeATeNbHOCTb (OT NOCTAHOBKM LieIN A0 NOJlyYEHWA U OLEHKM pe3ynbTaTta);

e ornpepeneHue CyLLLHOCTHbIX XapaKTepPUCTUK n3ydaemoro obbekTa;

* yMmeHMe pa3BepHYTO 0DOOCHOBbLIBATb CYXAEHWA, AaBaTb onpeAeneHusa, NPUBOAUTL
[l0Ka3aTeNbCTBa; OLEHNBAHWE U KOPPEKTMPOBKA CBOEro NMOBEAEHMA B OKpYKatoLwewn
cpeae;

e BbINO/NHEHME B MPAKTUYECKON AEATENbHOCTM WM B NOBCEAHEBHOW  YKU3HU
aKoN0rnyeckmx TpeboBaHmi;

® UCMONb30BaHWE MY/NbTUMEAUMHBIX PECYpPCOB WM KOMMbIOTEPHbIX TEXHONOTUI ANA
obpaboTkM, nepepaun, cuctematusauumn UHPopmaumm, cosgaHue 6a3  AaHHbBIX,
npeseHTauun pesyibTaToB NMO3HABaTE/IbHOM M NPAKTUYECKOW AeATeNbHOCTH.

JlesiTenbHOCTh 00pa30BaTeNIbHOTO YUPEkKACHHUS 0011ero oOpa3oBaHusi B 00y4YeHUU XUMHUH B CpeHEN
(monmHoO¥M) 1IKONE JOKHA OBITH HAmpaBlieHa Ha JOCTIDKEHHUE CICAYIONUX  JIMYHOCTHBIX

pe3yJIbTaToB:

e B LLEHHOCTHO-OpPMEHTAUMOHHON cdepe — BOCMUTAHME YYBCTBA ropAO0CTU3A POCCUMACKYHO

XMMMUYECKYIO HayKy, 'YyMaHMU3Ma, LLeeyCTPeMIEHHOCTH;

e B TpyaoBoM cdepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BblOOpYy AanbHeunLwen
obpa3oBaTesibHOM TPaeKTopwUK;

e B Nno3HaBaTe/bHON cdepe — yMeHUe ynpaBAsTb CBOEN MO3HaBaTe/NIbHOW AeATeNbHOCTbIO.

MeTanpeameTHbIMM pe3yNbTaTaMW OCBOEHUA BbIMYCKHMKAMM OCHOBHOWM LUKO/1bl NPOrpaMmbl

No XMMWUWN ABNALOTCA:

e MCNONb30BaHME YMEHWMN W HaBbIKOB pPa3/IMYHbIX BWAOB MNO3HABaTE/NbHOM
AEeATeNbHOCTU, MNPUMEHEHME OCHOBHbIX MeToA0B MNO3HaHMA (CUCTEMHO-
MHOOPMALMOHHDBIN aHanu3, MOAENUPOBaHWE) ANA  M3YYEeHUA pPasINYHbIX
CTOPOH OKpPY*KatoLen AeNCTBUTENbHOCTY;

e MCNONb30BaHME OCHOBHbIX WMHTENNEKTyasibHbIX onepauuin: GopmyanpoBaHUe TUNOTes,
aHanM3 U CUHTE3, CpaBHeHWe, oboblueHne, cMcTemMaTU3auns, BblBNEHME MPUYUHHO-
CNeacTBEHHbIX CBSA3el, MOUCK aHa/10roB;

e yMeHMe reHepupoBaTb UAEN U ONpeaenaTb CpeacTBa, HeobxoAnMble AN UX peanmsauuu;

e yMeHMe onpeaenaTb UEAM W 33[3a4Yn  AeATeNbHOCTWM, BbibMpaTb cpeacTsa
peanusauum Lenm u NPUMEHATb UX Ha MPaKTUKE;

e UMCNO/Mb30BaHME Pa3/INYHbIX UCTOYHUKOB WHbOPMaLMKU, NMOHMMAHME 3aBMCMMOCTU

cofeprkaHua n dopmbl npeactaBieHUa MHOOPMAUUM OT Leed KOMMYHMKAUMU U



aapecara.

B ob6macti mnpeaMeTHBIX Ppe3yJbTaTOB O0O0pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHUE OOIIETO
0o0pa3oBaHUsl MPEIOCTABISAET YYCHHKY BO3MOXXHOCTh Ha CTYNEHH CpPEIHEro OOIIero

o0pa3oBaHUs HAYYUTHCH:

B IIO3HABATEIBLHOM cepe:

e JaBaTbonpeaeneHna Hay4HblM NMNOHATUAM;

® ONMUCblBaTb AOEMOHCTPAUUNOHHbIE WU CaMOCTOATE/ZIbHO NpoBOAUMbIE 3SKCMNEPUMEHTDI,
ncnonb3yaana sToro €CTeCTBEHHbIN (DYCCKMVI) A3bIK N A3bIK XUMUU;

® ONMUCblIBAaTb U pPa3iNdaTb U3YyYEHHbIE KNACCbl HEOPraHU4YECKUX MU OpPraHUYeCKux
COEAMHEHMVI, XUMUNYECKUNEe peakumnu,

o Kl'IaCCVId)VILI,VIpOBaTb M3y4yeHHbIE 06BEKTbI U ABNEHUA;

e Habn[aTb 4EMOHCTPUPYEMbIE U CAMOCTOATENIbHO MPOBOAMMbIE OMbITbl, XMMUYECKUE
peakuuMm, NpoTekatoLlme B Npupoae 1 B bbITy;

e [fenaTb BbIBOAbI W YMO3AK/JOYEHUS W3 HABAOAEHWUN, U3YYEHHbIX XUMUYECKMX
3aKOHOMEPHOCTEeM, NPOrHo3MpPoBaTh CBOMCTBA HEU3YUYEHHbIX BELLECTB MO aHaNOrMu co
CBOMCTBAMM U3YYEHHDbIX;

e CTPYKTYpPMPOBATb U3yUYEHHbI MaTepuan;

e UMHTEPNPEeTMPOBaTb XMMUYECKYIO MHPOPMALMIO, MONYYEHHYIO U3 APYIMX UCTOYHMKOB;

e ONUCbIBaTb CTPOEHMEe aToMoB 3n1emeHToB |-IV nepnogoB ¢ MCNoib30BaHUEM
3NEKTPOHHbIX KOHPUTYpaLuii aTOMOB;

e MOAOENNPOBATb CTPOEHME NMPOCTEMLINX MOJIEKY/T HEOPraHNYECKUX U OPraHUYeCcKmX
BELLECTB, KPUCTANNOB;

B IIEHHOCTHO-OPHUEHTAIMOHHOI chepe:

e QaHaNM3MpPOBaTb M OLEHMBATb MNOCNEACTBUA [A/1A OKpyXKatowen cpeabl 6ObiToBOW U
NPOU3BOACTBEHHOWN AEATENIbHOCTM YeN0BEKa, CBA3aHHOM C NnepepaboTKoM BELLECTB;

B TPYAOBOM chepe:

e POBOANTb XMMUYECKUI IKCNEPUMEHT;

B chepe hU3nYeCcKOl KYIIbTYDPHI:

e OKa3blBaTb MEPBYH MOMOLLb NPU OTPAB/IEHMAX, OXKOFax M APYrux TPaBMaXx,

CBSI3aHHbIX C BELLEeCTBaMM N nabopaTopHbIM 060pyA0BaAHMEM.

2. CopeprxkaHue nNporpammbl



Conep:xanne nporpammsl 10 kiaace 35 u/ron (1 u/nen.)

OPI'AHUYECKASA XUMUSA

Pazoen 1. Tema 1. TeopeTnyeckue 0CHOBBI OpraHnveckoi xumum (3 1)

@opMHUpPOBAHKME OPTaHUYECKON XMMHUN KaK HayKH. TeopHsl CTpOEHHs OpraHUYECKUX coennHeHun A. M.
ByrnepoBa. VYruepomssiii ckener. Pamukansl. (DyHKIMOHaNbHBIE TPyNNbl. ['OMOJIOTMYECKHM pSA.

I'omonoru. CtpykrypHas nzomepus. Homenknarypa.

DNEeKTpOHHAs TMPUPOJIa XUMHUYECKUX CBS3€H B OpraHMYecKux coenuHeHusx. Kmaccudukamms

OPraHNYEeCKUX COCTMHECHUMN.

JemoncTpauuu. OOpa3ipl OpraHUYECKUX BEIISCTB U MaTepHaioB. MoJenu MOJEKyJd OpraHWYeCKHX
BeIIeCTB. PacTBOpUMOCTh OpraHWYECKUX BEIIECTB B BOJIC M HEBOJHBIX pacTBOpuUTeNsiX. [lmaBneHwue,

O6y1"J'H/IBaHI/IC U TOPCHUEC OPTaHNYCCKUX BCIICCTB. IIPUMEPHI VBB Pa3HBIX arp€raTHbIX COCTOAHUAX

Pacuyernsnie 3amaun. Haxoxnenue MOHGKYJ'IHpHOﬁ (bOpMYJ'II)I OpPraHU4YCCKOIro COCIMHCHHS IIO0O MacCCe

(00BEMY) MPOAYKTOB CTOPAHUS.

Tema 2. llpeaenbHbIE YI1€eBOAOPOAbI (a1KaHbI) (3 4)

Crpoenne ankaHoB. I'omonorudeckuit psg. Homenknatypa u uzomepusi. Puzndeckue M XUMUYECKUE
cBoicTBa ankaHoB. Peakums 3amemienus. [lomydenue W mnpuMeHeHue ankaHoB. Ilonsatwe o
nukiIoankanax. Jlemoncrpanuu. B3peiB cMecu MeTaHa ¢ Bo3ayxoM. OTHOIIIEHUE aJIKaHOB K KHCIIOTaM,
meoyaM, pacTBOpPY IepMaHTraHaTa Kajaus W OpomHOU Boje. JlaGopaTopHble onmbIThl. M3roToBieHue

MO,Z[GJICIZ MOJICKYJI YIJICBOAOPOAOB U I'aJIOTCHOIIPOU3BOJHBIX.

IIpakTHyeckas padora. 1. Onpezaenenrie KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPTaHUYECKUX COSTUHEHU .

Tema 3. HenpeneabHble YrieBoaopoasI (4 1)

Ankenbl. CtpoeHue ankeHoB. ['omonoruueckuit psig. Homenknarypa. M3omepusi: yriaepoaHoin



LENU, TOJOXKEHUSI KpPaTHOM CBS3M, yuc-, mpauc- WU30Mepusi. XHMHUYECKHE CBOMCTBA: pPEaKLHUU
OKHCJIEHHUS, TPUCOETUHEHUS, noymMepuzani. [IpruMeHeHue anKkeHoB. AJIKaIHeHbl.

Crpoenue. CBoiicTBa, [IPUMEHECHUE. [Tpuponnblil kayuyk.  AJdkuHbl.  CTpoeHue
aneruneHa. ['omomorm u  wu3omepel. Homenknarypa. ®usnyeckue M XHUMHYECKHE CBOWCTBA.

Peakuuu npucoennuenus U 3aMeEIeHUS. [Ipumenenwue. JlemoHcTpanum.
N3roroBnenue Mozeneil MOJIeKyJl TOMOJIOroB U u3oMepoB. [lomydyenune — anermneHa  KapOWIHBIM
cnocoboM. BzaunmopeiicTBue aneTuieHa ¢ pacTBOPOM IE€pMaHraHaTa Kaius U OpOMHOM BOAOMH.
I'openue anerunena. Pa3noxkenue kayuyka Ipy HarpeBaHUM M HCIBITAHUE MPOJYKTOB Pa3I0kKEHHUS.

3HAaKOMCTBO € 00pa3laMU Kay4qyKOB.

IpakTnueckas padora. 2. [loayueHue 3TuIEeHA U U3yUYEHHUE €0 CBOWCTB.

Tema 4. ApomaTH4ecKue yriesogopoasbl (apeHsi) (2 4)

Apenbl. Ctpoenue Oenzona. M3omepus u HoMeHKkIaTypa. DPus3nueckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Oenzona. ['omosnoru OeH3osa. I'eHeTHueckas CBs3b apOMATUYECKHX YIJIEBOJAOPOJOB C JPYyTUMU

KiIaCCaMH YyTJICBOAOPOIOB.

Jemoncrpauun. benson kak pactBopuTtelnb, ropeHue O6enzona. OTHomieHne 6eH3o0y1ia K OpOMHOM

BOJIC U PaCTBOPY IICpPMaHI'aHaTa KaJIn:d. OxmuciaeHue TOJIyOJIa.

Tema 5. llpypoaHbIe HCTOYHUKM YIJ1€BOAOPOAOB (3 4)

[Mpuponnsiit raz. Hedts u HedTenpoaykrel. dusnyeckue cpoiictBa. CrocoObl mepepaboTku

HerH.

JladopaTopHble onbIThl. O3HAKOMIICHHE C 00pa3IaMu MPOIYKTOB HepTenmepepaboTKH.

Tema 6. Ciiuptsel u penoani (4 1)

OnHoatomHbIe TIpenenbHble cnupThl. CTpoeHne MojeKys, (yHKIMOoHaNbHas rpynna. Bogopoanas

cBsi3b. M3omepuss u HoMeHKkiarypa. CBoiicTBa MeTaHoJjia (dTaHOJIA), MOJIYYEHHE U TMPUMEHEHHUE.



DU3NOIOTUYECKOE AEUCTBUE CIIUPTOB HA OPraHU3M YEJIOBEKA. MHoroaToMHbIe

COUPTHI. DTWIECHIJIUKOJb, riaulepruH. CBONCTBA, IPUMEHEHNUE.

®enonbl. CTpoeHue MOJeKyJ bl ¢eHosna. BzaumHoe BiIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE HA MpUMEpE
MoJsiekysbl ¢eHona. CpoiictBa. TokcuuHocTh (peHona u ero coeauHeHuil. [lpumenenue ¢enoina.
'enernueckas cBs3p cnupToB M (eHona ¢ yriieBojgoponaMu. JlaGopaTopHble ONBITHI.
Bsaumoneiicteue ¢eHona ¢ OpoMHOM BOJOW M pacTBOPOM THUIAPOKCHIA HaTpus. PacTBopeHue

rmiepuHa B Boje. Peakuus rnuuepuna ¢ ruapokcuaom meau(Il).

PacueTHble 3agavdu. Pacuersl mo XUMHYECKUM YPaBHCHUAM IIpU YCIOBHH, YTO OJHO M3

pearupyrommx BeIecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbpaeruapl, KeTOHbI, KAPOOHOBbIE KMCJIOThI (4 4)

Anpperunsl. Kemownwvi. Crtpoenne Monekyid. @DyHkunuoHnanbHas rpynna. HM3omepus u
HOMEHKJIaTypa. PopManbIerua 1 aleTalbIeru: CBONCTBA, OIyYeHUE U IpUMEHeHue. Ayemon —
npeocmagumens kemonos. llpumenenue.

OnHococTaBHbIE MpefeabHble KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. CTpoeHHe MojeKkyd. DOyHKIHMOHaIbHAs
rpynna. M3omepuss u HomeHknarypa. CpoiicTBa KapOOHOBBIX KucioT. Ilpumenenue. Kpartkue

CBCACHUA O HCIIPCACIIbHBIX Kap60HOBbIX KHCJI0Tax.
I'eneTnueckas cBsI3b Kap60HOBI>IX KHCJIOT C JIPYTHMHU KJIIaCCaMH OPIraHHUYCCKUX COCIUHEHUH.

JIaﬁopaToprle OINBITHI. HonyquI/Ie ATaHalsl OKHCJICHHEM »JTaHojua. Bi3aumojeicTBue

MeTaHals (3TaHajsl) ¢ aMMHUAaYHBIM pacTBopoM okcuaa cepedpa(l) u ruapoxcuma meau(Il).

JlemoncTpaunu. PacTBopeHne B alieToHe pa3IuIHBIX OPTraHUYECKHUX BEIICCTB.
IIpakTuyeckas padora. 3.«CBoiicTBa KApOOHOBBIX KUCIIOTY.
PacuerHble 3agaun. OnpeeiieHre MacCOBOM I 00BEMHOM J0JIM BBIX0J1a IMTPOIYKTa PEaKIIUN

OT TCOPCTUUCCKHU BO3MOKHOIO.

Tema 8. /Kupsbl. YrieBoasl (4 u)

XKupsl. Haxoxnaenue B npupoge. CpoiictBa. Ilpumenenume. Morwwue cpeocmsa. Ilpasuna
bezonacnozo obpawenueo cpeocmeamu Ovimosou  xumuu. I'moxo3a. CTpoeHHE  MOJIEKYJIBI.
CpoiictBa rimtoko3bl. I[Ipumenenue. Caxaposa. CBoiicTBa, nmpuMeHeHue. Kpaxman u nemnonosa —
NIPEICTaBUTENN MPUPOAHBIX NoJuMepoB. Peakuusa nonukonaeHcaunu. Ousnyeckue U XUMUYECKUE

cBoiictBa. Haxoxnenue B mpupoze. [Ipumenenne. AueratHoe BojokHO. JIabopaTopHbie ONBITHI.



PacTtBopuMOCTh KMpPOB, [10KA3aTE€IIbCTBO MX HENPEACIBHOTO XapakTepa, OMBUICHHE KHUPOB.
CpaBHeHHE CBOWMCTB MbUIa U CHHTETHYECKHX MOIOIIMX CpPEACTB. B3auMojeiicTBHE TIIIOKO3BI C
ruapokcuaoM Meau(Il). BzaumonelicTBue ri0Ko36l ¢ aMMUAYHBIM PacTBOPOM

OKCHJA cepeopa(l).

B3aumoneiictBue caxapo3sl € THAPOKCHAOM Kaibliusa. B3aummoneicTBue Kpaxmaiaa C HOJIOM.

I'unponus kpaxmana. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy NPUPOIHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € oOOpaslamMM MOIOHIMX M YHCTALIUMX CpelacTB. M3ydeHue

MHCTPYKLHHU 110 UX COCTaBy U NPUMEHEHUIO

IIpakTuyeckas paGora. 4. PemeHue 5>KCIepUMEHTANBHBIX 337ad Ha MOJy4YeHHE W

pacro3HaBaHUE OPraHUYCCKUX BEIICCTB.

Tema 9. AMMHBI 1 aMMHOKHCJIOTHI (2 )

Amunbl. Ctpoenue moiekyin. AMuHorpynna. @u3anyeckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. AHMIIMH.

CaolicTBa, npumeHneHue.

AMHUHOKMCIA0TBL.  M30oMepust u HomeHknatypa. CBoiicTBa. AMUHOKHUCIOTH Kak aM(oOTepHBbIe

OpPraHu4YCCKUC COCAUHCHUA. HpI/IMCHeHI/Ie.

I[eMOHCTpaHI/lI/l. OKpaCKa TKaHN  AHWJIIMHOBBIM  KPACHUTCJIICM. HOK&S&TCJ’IBCTBO HaJIn4us1

(GYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PACTBOPaX aMUHOKHUCIIOT.

Tema 10. Beaxn (2 1)

Beakn  npupoansie nomumepbl. CoctaB U crpoeHne. @uU3NuecKue U XMUMHUYECKHE CBOWCTBA.

[IpeBpareHne 6ETKOB B OpraHU3Me. YCIEXU B M3YyUYEHUU U CUHTE3e OEIKOB.

Xumus u 310poBbe 4yenoBeka. JlekapctBa. IIpoOnembl, CBsi3aHHBIE C MPUMEHEHHEM

JIEKapCTBEHHBIX IIPENapaToB.

JemoncTpauuu. [[BeTHpie peakuun Ha Oenku (OMypeToBas M KCaHTONPOTEHHOBAS
peakiun). OOpasipl JIEKAPCTBEHHBIX NpenaparoB M BUTaMUHOB. OOpasipl CpeacTB

TUTUCHBI U KOCMCTHUKU.



Tema 11. CunTeTHYecKHe MouMepbl (4 1)

[loHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIX coeluHeHuax. [lonmumepsl, moiayyaemble B peakIUsaX
nonuMepuzauuu. Ctpoenue Mousekyd. Ilommdtunen. [lonmunponunen. @enongopmanvoecuomnsvie

cmonvl. CuHTeTHYecKue kayuyku. CTpoeHue, CBOMCTBA, MOJyYeHHUE U TPUMEHEHHE.

CunreTnueckne BosokHa. Kampos. JlaBcaH.

l[eMOHCTpalII/II/I. O6p33HBI maacTMacC, CHMHTCTUYCCKUX KaYYYKOB M CHHTCTUYCCKHX BOJIOKOH.

11xnacc 354/rog (1 4/Hen,)

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHNHU

Tema 1. BaxxHeiimmne XuMu4ecKue MOHATHS U 3aKOHBI (3 1)

AtoM. Xumudeckuii anieMeHT. M3oTonbl. [IpocThie U ClI0KHbIE BEIIECTRA.

3akoH COXpaHCHHUA MACChI BCIICCTB, 3dKOH COXPAaHCHHA U IIPCBPAIICHUA S9HCPIUH IIPU XUMHNYCCKHUX

pPCaKIuAX, 3aKOH ITOCTOAHCTBA COCTAaBA. BemectBa MOJICKYJIAPHOI'O 1 HCMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHU .

TemaZ. llepyioguyecKui 3aKOH U NlepHoJUYecKasi CHCTeMa XMMHUYeCKHUX 3jieMeHTOB /I. U.

MeHjesieeBa Ha OCHOBE YYeHHA 0 CTPOEHHM aTOMOB (4 4)

Amomnvle opoumanu, s-, p-, d- u f-onexmponvi. OCOOEHHOCTH pa3MEIIEHHs DIIEKTPOHOB IO
opouTalsiM B aromMax MajblX M OonpmuX TnepuonoB. CBs3p MEPHOAMYECKOTO 3aKOHA U
NEPUOJUYECKON CHCTEMBl XMMHYECKMX 3JIEMEHTOB C TEOpPHEW CTpOeHMsI aTOMOB. Kopomxuii u
ONUHHBIU 8APUAHMBL MAOIUYLL XUMUYECKUX s1emenmos. llonodcenue 6 nepuoouveckou cucmeme

xumuueckux anemenmos /. U. Menoeneesa 6ooopooa, 1anmanoudos, akmuHouoo8 u UCKYCCmMEeHHO



NOJIY4YEHHbLX 2IEMEHRMOS.

BaneHTHOCTD 1 BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB.

Hemoncrpamuun. [ICXD UM, Tabnuiibl « DIeKTPOHHBIE 000IOUYKH aTOMOBY
Tema 3. Ctpoenue BemecTna (5 )
Xumuueckasi cBs3b. HMoHHas cBa3b. Katnonsl u aHuoHbL. KoBaneHTHass HENoOJISIpHAs CBSA3b.
KoBanenTtHast momnsipHast CBSI3b. DJIEKTPOOTpHUIATENHHOCTh. CTENeHb OKHUCICHUs. MeTramindeckas
cBsi3b. Bomopoanas cBsi3b. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKY HEOPTaHUYECKUX M OPraHUYECKUX
BeIIEeCTB. TUIBI KPUCTAIITNYECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BellecTB. [IpuunHbsl MHOTOOOpa3usl BEIIECTB:

HU30MCEpUs, TOMOJIOTUsA, AJJIOTPOIINA, U30TOIIN .

Jlucnepcuvie cucmemol. Konnouanesie pactBOphl. 301U, renu. Jemoncrpauum. Moaenu MOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJEKYJISPHBIX W METAUIMYECKHX KPUCTAUINYECKUX pemeTok. OOpasipl MHUIIEBBIX,
KOCMETHYECKUX, OHOJIOTMYECKUX M MEIUIMHCKUX 3oiied u renedd. Dddexr Tunmans. Monenu

MOJIEKYJ H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Tema 4. Xumudeckue peakuu (7 4)

Knaccudukarus XuMHUUeCKUX peakiuii B HEOPraHMYECKOW M opraHuyeckoi XumMuu. CKOpOCTh
peakuuu, €€ 3aBHUCHUMOCTh OT pa3nuuHbiX ¢akropoB. Katanu3 u katanuzatopsl. OOpaTUMOCTb
peakuuil. XuMuyeckoe paBHoBecue. CMelleHre paBHOBECHS MMOJ ACUCTBHEM Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.
[Tpunumn Jle arense. [Ipou3BOACTBO CEPHOM  KHUCIIOTHI KOHTaKTHBIM crocoboMm.

OnextponuTudeckas auccoruaiusi. CuibHble U ciaadbie 3JeKTpoiuThl. Cpea BOJHBIX PACTBOPOB:
KHCJIast, HeWTpainbHas, 1eao4ynas. Bomopoausiit mokasatens (PH) pactBopa.
['uponu3 opraHnyecKux U HEOPTaHUYECKUX BEIEeCTB

I[eMOHCTpaIII/II/I. PaznuuHbie TUIIBI XUMHAYECKUX peaKuHﬁ, BHUACOOIIBITHI I1O OpFaHI/I‘IeCKOﬁ XHUMHU,

BI/II[GO(i)I/IJIBM «OCHOBBI MOJICKYJIAAPHO- KHHETUYECKOMN TCOPHUN.

JlabopaTopHble ONbITHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaKIMH OT KOHIIEHTPAILUU, TEMIIepaTyphl,
MIPHUPOJIBI pearupyroNuX BellecTB, Pa3noxkeHne nepokcuaa BOJIOpoAa B MPUCYTCTBUU KaTalu3aTopa.

Ornpenenenue cpeasl pacTBOpa C MOMOIIb YHUBEPCATBLHOIO HHIUKATOPA.

HEOPIrAHUYECKAA XUMUA

Tema 5. Metasubl (7 1)

[TonoxeHne MeTauioB B MEPHUOJMYECKON cucteme xumuueckux anemeHtoB [l. M. Menneneesa.
OOue cBOWCTBAa METAUIOB. DJIEKTPOXMMHMYECKHHM psA HampspkeHU meramioB. OOmume crocoOb!

nojiyueHuss MetauioB. CrulaBbl. ODJEKTPOJIM3 PACTBOPOB M paciuiaBoB. [loHsATHe 0 Koppo3uu



MeTtaiioB. CrocoObl 3amuThl 0T Koppo3uu. OO030p METa/IOB IUIaBHBIX HoArpynn (A-rpyri)

HepHOZ[HLICCKOﬁ CHUCTCMbI XUMHUYCCKHX 3JICMCHTOB.

O630p MertauioB noOouHbix moarpynn (b-rpymm) nepuoguyeckoil CcUCTEMbl XUMHYECKHUX

3JIeMEHTOB (Me/b, ITUHK, jkene30). OKCUIbl U TUAPOKCUABI METAJIJIOB.
JemoncTpaunu. O3HaKoMIIEHHE ¢ 00pa3IiaMy METaJUIOB U MX COCTUHEHHH, CIIIaBhI,

B3aUMOJICHICTBUE METAJJIOB C KHCJIOPOJIOM, KHCJIOTaMH, BOJOM; J0Ka3aTeIbCTBO aM(OTEpHOCTH
QTIOMUHUSI M €T0 TUIIPOKCHUJA, o0pasllbl MEIH, *kKeje3a, XpoMa, UX COCIWHEHUM; B3aUMOJICHCTBUE
MEIIM U Keje3a ¢ KUCIOPOJOM; B3aMMOJICHCTBUE MEIM U JKeJie3a C KUCIOTaMH (CepHasi, COJsiHas),
MOJIyYeHHEe THAPOKCHUAA MEIU, XpOMa, OKCHJa MEIW; B3aUMOJICHCTBHE OKCHIOB M TUIPOKCHUIIOB

METaJJIOB C KUCJIOTaMHU; I0Ka3aTeIbCTBO aMpoTepHOcTH coennHenuit xpoma (I11).

Pacyernble 3axaumn. PacueTbl MO0 XMMHYECKMM YpaBHEHUSM, CBA3AaHHBIE C MAacCOBOW JOJEH

BbBIXOJa MPOAYKTA pCAaKIIMU OT TCOPECTUICCKH BO3MOKHOTO.

Tema 6. HemeTtamnsl (9 u)

O630p CBOMCTB HEMCTAJIJIOB. OKHMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOMCTBA THUIIHUYHBIX

HCMCTAJIJIOB.

OKCI/II[I)I HCMCTAIJIOB U KHUCJIOPOACOACPKAINUC KUCIIOTHI. BO,Z[OpO,Z[HI)Ie COCIMHCHHUA HCMCTAJIJIOB.
I'eneTnueckass CBs3b HCOPraHMYCCKHUX MW OPraHUYCCKHX BCHICCTB. breiTOBass xumuueckas

I'PaMOTHOCTDb

Jemoncrpauuu. OOpaslbl HEMETaUIOB, MOJEIH KpPUCTAUIMYECKUX pEHIeTOK, anaMasa,
rpadura, moimyueHHE aMMHaKa M XJIOPOBOJOPOJZA, PACTBOPEHHME HUX B BOJE, J0KAa3aTeIbCTBO
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX BellecTB. C:KUTraHue YTiisi U CEpbl B KUCIOPOAE, ONpeeIeHNe
XUMUYECKUX CBOWCTB MPOAYKTOB CrOpaHUs, B3aUMOJCHCTBHE KOHILIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM,
KOHIIEHTPUPOBAHHOW M Pa30aBJICHHON a30THOM KHUCIOT C MEJbI0, BUACODUIBM «XUMUS BOKPYT

Hacy.
IIpakTukym. 1. Penienue skcnepruMeHTaIbHbIX 3a]1a4 IO HEOPraHUYECKOW XUMMUH;

2. peLleHMe 3KCNepPMMEHTA/IbHbIX 33434 MO OPraHUYECKOM XMMUW;

3. nony4yeHne, cobnpaHune n pacnosHaBaHMe rasos.

TemaTnuyeckoe mianupoBaHue 10 kiacc



Ne| HaumeHosaHue pa3denos u/ Konuyecme | U3 Hux(konuyecmeo 4acos)
n/ mem o 4yacos
n (scezo) KoHmponeHebli| [Ipakmuyecku | [IpoekmHblI
e pabomeoli e pabomol |e,
mecmosbsle,
meop4ecKku
e
3KCKypcuu u
m.o.(y4yumeie
as cneyuguxy
npedmema)
1 Pasgen 1. TeopeTnyeckme ocHoBsbl (3
OpraHMYecKom XMmmm
2 |Paspgen 2. Yrnesogopoapl 12 1 2
3 |Pa3sgen 3. Kucnopoacoaeprawme 12 2
OpraHu4yeckme coegnHeHmA
4 |Paspgen 4. AsoTcogeprKalume 4
OpraHuyeckme coegmnHeHmA
5 |Pa3gen 5. BbICOKOMONEKYNAPHbIe 4 1
OpraHuyeckme coegmnHeHmA
B  HwHeli wyacmu  mabauybl  4Yacel
cymmupyromcea
Utoro 35 2 4
TemaTnueckoe miannposanue 11 KJIACC
N¢ HanmeHoBaHWe pa3fenos v 1em Konunue 7k HUX(KonmMyecTso
CTBO yacos)




n/ yacos
n (Bcero) | KoHTponb | Mpaktnye |MpoeKTHbI
Hble CKne |e,
pabot paboTbl| TECTOBbIE,
bl TBOPYECKMU
e,
3KCKypCcumn
n
T.4.(yunTbl
BaA
cneunduk
y
npegmeTta
)
1 |Tema 1. BaxkHenwme xummnyeckne NoHATUA 1 3aKOHbI |3
Tema 2. lMepnoanyeckmin 3akoH M nepuoamyeckas|d
2 |cuctema xmmmdeckmx anementos [. N. MeHaeneesa
Ha OCHOBe
YYEHMA O CTPOEHMM aTOMOB
Tema 3. CTpoeHMe BeLecTBa 5 1
Tema 4. Xumunuyeckume peakumm 7 1
Tema 5. MeTannsl 7
Tema 6. HemeTannel 9 1 3
B HWMXHeM yactu Tabnauubl Yachbl
CYMMMPYIOTCA
WUtor 3 3 3

0.








































